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Ecorocia Y PatoLoGiA DEL zoRrrO (Vulpes vulpes L.)
EN EL VALLE MEDIO DEL EBRO
por
Christian Gortazar Schmidt

Objetivos

El zorro se relaciona estrechamente con un amplio numero de seres vivos que
comparten su habitat. Su papel en el medio natural es tan relevante que quiza haya
pocos vertebrados mds intensamente entretejidos en cualquier comunidad
faunistica (Blanco, 1988). Al tratarse de un mamifero comtin, con gran plasticidad
para adaptarse a situaciones ecoldgicas diferentes, se facilitan los estudios de tipo
comparado. Los objetivos son:

Describir la ecologia del zorro en la Cuenca Media del Ebro.

Estudiar las principales enfermedades presentes en dicha poblacién vulpina.
Evaluar el papel de las enfermedades en la dindmica poblacional del zorro.

Area de estudio

El drea de estudio es el Valle Medio del Ebro, en la Comunidad Auténoma de Aragon,
aproximadamente entre las coordenadas 42°30’N, 2°00' W; 41°15’N, 2°00'W; 41°45’N,
0°00'; y 41°30 N, 0°30’E. La mayor parte del territorio se halla por debajo de los 500
m de altitud. Se trata de una larga llanura surcada por el Ebro y sus afluentes y
bordeada por terrazas fluviales. El clima es Mediterrdneo Continental muy seco,
con precipitaciones anuales entre 250 y 400 mm/m?2. Se distinguen dos habitats
principales: El “monte” ocupa el dominio del sabinar y del pinar carrasco, si bien la
mayor parte de los terrenos llanos o de ondulacién moderara estd cultivada,
dominando los cereales de secano (trigo y cebada). El “soto” incluye la zona de
influencia de los principales curvas fluviales. Estas vegas constituyen un mundo
aparte en el cual pueden existir bosques de drboles de hoja caduca, juncales, huertos
himedos, etc., semejantes en muchos aspectos a los de las tierras mediterraneas
dotadas de mayor humedad.

Material y métodos
Las metodologfas aplicadas a lo largo del estudio son variadas. Se realizaron censos
nocturnos desde vehiculo, se asisti6 a batidas de caza para larealizacién de estimas
de densidad y para la toma de muestras de sangre, y se marcaron y siguieron
ejemplares provistos de emisores de radio-rastreo.

Por otro lado, se realizaron necropsias para la obtencién de datos sobre
morfologia y patologia. Los contenidos géstricos se conservaron en formol para el
posterior andlisis de la dieta. Los titeros y ovarios se congelaron para el estudio de
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la reproduccion. La edad de los zorros necropsiados se determiné mediante
histologia del cemento dental. El estudio anatomopatolégico se completo con la
evaluacidén de las lesiones histopatoléigicas en los animales muertos por causas no
traumadticas. Se analizaron sueros en busca de anticuerpos frente al virus del
maquillo canino (ELISA), el virus de la parvovirosis canina (ELISA), Toxoplasma
gondii (IF1) y Neospora sp (IFD). El 4caro de la sarna sarcéptica se detecté mediante
cortes histoldgicos y digestiones en KOH. Los helmintos se identificaron con las
técnicas rutinarias en parasitologia.

Finalmente, los datos demogréficos obtenidos a partir de la histologia del
cemento dental y de los andlisis reproductivos se introdujeron en un modelo
matemadtico que sirvi6 para la realizacién de simulaciones por ordenador. De esta
forma pudieron testarse los efectos tedricos de distintos supuestos sobre el impacto
de las enfermedades en las poblaciones vulpinas.

Resultados

1. Tamario. peso y engrasamiento

En primer lugar, se estudia el tamafo, peso y engrasamiento del zorro en el drea de
estudio, a fin de analizar la existencia o no de variaciones en funcién del habitat, y
de discutir su posible origen a la vista de las hip6tesis existentes. El resultado es que
los zorros capturados en el soto tienen mayor tamafio (4% en machos, 3% en
hembras), mayor peso (17% en machos, 11% en hembras) y mejor nivel de
engrasamiento (17% en machos, 15% en hembras) que los procedentes del monte.

2. Dieta

La basura y las carrofias de animales domésticos constituyen la principal fuente de
alimento del zorro en el Valle del Ebro. En el monte el conejo es el segundo recurso
en importancia por biomasa ingerida, mientras que en el soto los ciprinidos. Los
micromamiferos y las aves constituyen alimentos importantes. El consumo de
conejo por los zorros de monte permanece constante antes y durante la enfermedad
hemorragica del conejo, apareciendo en la cuarta parte de los estémagos analizados
en otofio e invierno.

3. Uso del espacio

El seguimiento de ejemplares marcados con emisores de radio-rastreo pretende
conocer las principales caracteristicas del comportamiento especial del zorro en el
Valle del Ebro, las variaciones de dicho comportamiento en funcién del hdbitat y la
estructura social del carnivoro en el drea de estudio. Las dreas de campeo de los
zorros adultos marcados en el secano (n= 4; media= 1.653,5 + 1,159 ha) son
significativamente mayores que las de los ejemplares adultos capturados y marcados
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en el regadio (n= 5; media= 237,0 = 123,3 ha). Los zorros de soto prefieren la
vegetacion de ribera y los basureros, mientras que los zorros de monte seleccionan
positivamente las dreas de ecotono entre hdbitats con cobertura y zonas abiertas.
En el soto, la presencia de recursos tréficos aparentemente ilimitados y distribuidos
de forma contagiosa, el solapamiento existente en las 4reas de campeo de algunas
hembras adultas, asi como algunas observaciones directas, sugieren la posible
formacion de grupos sociales que permiten al zorro optimizar el aprovechamiento
de los abundantes recursos existentes en ese héabitat.

4. Abundancia

Con la realizacion de censos nocturnos y el estudio de las batidas de caza se tiene
por objetivo describir la variacién de la abundancia del zorro a lo largo de su ciclo
anual en el Valle del Ebro, asi como detectar eventuales diferencias interanuales de
su abundancia, y conocer la densidad absoluta del zorro en el soto y el monte.
Empleando recorridos nocturnos, el méximo de zorros por unidad de esfuerzo se
detecta en julio (promedio 120%), y el minimo ocurre en marzo, inmediatamente
antes de los partos (promedio 88%). Existen diferencias interanuales marcadas en
la abundancia vulpina invernal a nivel local, aunque no a nivel regional. La densidad
pre-reproductiva estimada mediante batidas de caza es de 1,1 zorros por 100 ha en
el monte y de 2,5 zorros por 100 ha en el soto.

5. Reproduccién

A partir del andlisis de titeros y ovarios de los ejemplares necropsiados, se describe
la fecundidad, poliovulacién, pérdidas pre- y postimplantacién, esterilidad aparente,
tamafio de camada y productividad del zorro en el Valle del Ebro. La proporcién de
hembras maduras no reproductoras es mayor en el soto (19%) que en el monte
(2%). El tamafio medio de camada es de 3,9 zorreznos por hembra en el soto y 3,3
en el monte. En este ultimo, el tamafio medio de camada descendi6 entre 1989 y
1990, coincidiendo con la enfermedad hemorragica del conejo.

6. Dindmica poblacional

El capitulo Vl describe las caracteristicas mas relevantes de la dindmica poblacional
del zorro, incluyendo su estructura poblacional y mortalidad. Los resultados se
combinan con la informacién obtenida en otros apartados con el fin de elaborar un
modelo matemadtico que describe la poblacién vulpina del drea de estudio. Se ha
optado por un modelo semiestocdstico y una aproximacion discreta en cuanto a
estructura poblacional y tiempo, con formulacién matricial. La proporcién de
jévenes en la poblacién muestreada entre octubre y abril es del 66,96% (75 de 112)

34



Galemys, 10 (1), 1998 Notas y Articulos

en el regadio y del 53,25% (131 de 246) en el secano. La aplicacién de modelos ha
permitido obtener varios resultados interesantes, como la estima del rango de
mortalidad de los zorreznos, la valoracién de las distintas clases de edad en funcién
de su importancia reproductiva o la posibilidad de que, si los datos empiricos
introducidos son aproximadamente correctos, la inmigracién podria jugar un papel
importante nunca imprescindible, en el mantenimiento de los efectivos de la
poblacién “soto”. La hipdtesis que surge de estas observaciones es que el soto, de
menor extension pero rico en recursos, actiia como sumidero de una parte de los
excedentes del monte.

7. Enfermedades

En el capitulo final se describen los resultados obtenidos acerca de la epizootiologia
de cuatro de las cinco enfermedades relevantes en canidos silvestres, sarna
sarcoptica, dirofilariosis, moquillo canino y parvovirosis canina. Ademads, se aporta
informacion acerca de otros procesos morbosos detectados en la poblacién Wlpina
objeto de estudio, y se realizan una serie de simulaciones para valorar el impacto
de las enfermedades en las poblaciones vulpinas del Valle Medio del Ebro.

Uno de los 188 zorros procedentes del regadio (0,53 = 1%) y 22 de 563 zorros
procedentes del monte (3,91 + 1,6%) presentaban lesiones compatibles con sarna.
En aquellos casos en los que se dispone de diez o mas zorros necropsiados por
localidad y afio, las prevalencias variaron en un rango de 5,8% a 23,1%. Tres de las
cuatro localidades que presentaron variaciones interanuales significativas en la
abundancia relativa del zorro, coinciden con zonas en las que se observé un mayor
numero de casos de sarna.

Han sido identificadas 21 especies helminticas en 166 zorros. Dirofilaria immitis
es la especie con mayores diferencias de prevalencia entre los dos ambientes
comparados (1,7 £1,6% en el montey 32,3 £ 8% en el soto). Este pardsito tiene una
prevalencia mayor en zorros adultos que en individuos de primer invierno.

Nueve de 56 sueros analizados (16,07 + 9,6%) presentaron anticuerpos frente al
virus del moquillo canino, y 14 de 23 ejemplares muertos de causas no traumaticas
(11 procedentes del regadio y 3 del monte) presentaban lesiones macroscépicas y
microscépicas compatibles con las producidas por este virus. Siete de 56 sueros
analizados (12,5 * 8,7%) presentaron anticuerpos frente al parvovirus canino.

De los resultados expuestos hasta este momento se desprenden varias
consideraciones de cara al estudio del papel de las enfermedades en la dindmica
poblacional del zorro:

a) Hay importantes diferencias en la ecologia de los zorros que habitan los dos
entornos estudiados en el Valle Medio del Ebro: el soto y el monte.
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b) En el drea de estudio existen procesos infecciosos y parasitarios cuya prevalencia
difiere en funcién del hdbitat, de la edad del hospedador y del periodo estudiado.
c¢) Algunos de estos procesos causan la muerte del hospedador mientras que otros
cursan de forma crénica, reduciendo su condicion fisica o su productividad.

Ala vista de estas premisas se opta por valorar, con ayuda de modelos, el efecto de
cuatro situaciones imaginarias sobre las poblaciones de zorro del drea de estudio:
¢ Enfermedades que provocan un incremento de la mortalidad en los cachorros
(ej. parvovirosis canina).

e Enfermedades que cursan con efectos subletales, reduciendo ligeramente la
supervivencia de los adultos (ej. filariosis).

¢ Enfermedades que provocan brotes puntuales de mortalidad elevada en todas
las clases de edad (ej. moquillo canino).

¢ Enfermedades que incrementan moderadamente la mortalidad de todas las
clases de edad durante periodos prolongados (ej. sarna sarcéptica).

Este trabajo supone un pequefio paso adelante en el conocimiento del papel de las
enfermedades en la ecologia de los carnivoros. Sabemos que la incidencia de los
distintos procesos morbosos varia en funcién del hédbitat y que las enfermedades
podrian tener una influencia sobre la dindmica de las poblaciones naturales. No
obstante, desconocemos hasta que punto llega este impacto y somos conscientes
de lo mucho que queda por descubrir. Coincidimos con otros autores en opinar
que se requiere mayor informacién acerca de la mortalidad y su etiologia en
poblaciones naturales (Scott, 1988; Dobson y Grenfell, 1995), especialmente en las
primeras edades (Ferreras et al., 1992).
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