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RESUMEN

Elarrui, Ammotragus lervia (Pallas 1777), que fue introducido con fines cinegéticos en el macizo
de Sierra Espufia (Murcia) durante el afio 1970, sufrié un proceso epidémico de sarna sarcéptica
(Sarcoptes scabiei) en 1991. En 1994, y con el fin de estudiar epidemiolégicamente dicho proceso,
llevamos a cabo la caracterizacion sanitaria y demogréafica de esta poblacion de arrui mediante un
método de puntos fijos e itinerarios (PFI) y un método indirecto basado en recuento de excrementos
(RE) desarrollados en Sierra Espufia. La densidad media final estimada para el 90% de la superficie de
la sierra fue 1'7+0’65 arruis/km? (1'12-2’28 IC_,, ) y la estima numérica de animales fue de 227 arruis
distribuidos en una superficie de 140 km?. El nimero medio de animales por rebafio fue de 7’88+5’14
(7’33 - 843 1C,,); los rebafios presentaron una varianza muy elevada. La sex ratio estimada fue de
1’56 hembras : 1 macho (como proporcion de hembras, P,= 0'61+0°07 IC, ). La categoria “jovenes” se
avistd con una frecuencia de 45'33% (J1=18'72%, J2=14'03% y J3=12'57%). La categoria “hembras” se
observé con una frecuencia de 33% (H1=8'4% y H2=14"91%). La categoria “machos” se avisté con una
frecuencia de 21’3% (M1=9'06%, M2=9'35%, M3=2'91% y M4=0%). Estimamos un indice de reproduc-
cion global de 0'59+0°15 (0°44-0°77 IC,,). El nimero de animales observados con lesiones de sarna
sarcoptica fue 43, lo cual proporciona una prevalencia de 12’6%. La prevalencia especifica de la cate-
goria “hembras” dio un resultado del 16°6% (p=0’166, n=19); mientras que en la categoria “machos”
fue del 21'9% (p=0"219, n=16), El nimero de rebafios que fueron observados con al menos un animal
con sarna clinica fue 26 (39'4% de los rebafios avistados). Las prevalencias parciales halladas en rela-
cién con las clases de edad descritas se estructuran segtin la siguiente secuencia: M3 (30%) > M1 (25'8%)
> H1 (22'2%) > M2 (15’6%) > H2 (9'8%) > J2 (8’3%) > J3 (6'9%) > J1 (1'5%). Observados a distancia, la
mayoria de los animales afectados (72'1%) mostraron varias regiones corporales lesionadas, y en una
proporciéon media (20°9%) se observé sarna sarcoptica localizada en una sola regién; mientras que los
individuos que presentaron lesiones generalizadas fueron escasos (7%).
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ABSTRACT

Sarcoptic mange in Barbary sheep (Ammotragus lervia) population of
Sierra Espufia Regional Park (Murcia)

The arrui population, Ammotragus lervia (Pallas 1777), introduced with game purposes in the Sie-
rra Espufia mountains (Murcia) during 1970, suffered an epidemic sarcoptic mange process (Sarcoptes
scabiei) in 1991. In 1994, with the aim to study the epizootiology of this process, we got the sanitary and
demographic status of this population through a points fixed and transects metod (PFI) and an indirect
method based in a faeces counts (RE) developed in Sierra Espufia. The mean density estimated for the
90% censing area was 1'7+0°65 arruis/km? (1'12-2'28 IC ., ) and the animal estimated number was 227
distributed in a 140 km? area. The animal means on the herds was 7'88+5’14 (7'33-8'43 IC,,, ), although
the herds showed a high variance. The estimated sex ratio was 1'56 females: 1 male (like females
proportion, P=0'61+0’07 IC_, ). The “youngs” category was sighted whit 45’33% frequency (J1=18'72%,
J2=14’03%Yy J3=12'57%). The “females” category was sighted whit 33% frequency (H1=8'4%y H2=14"91%).
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The “males” category was sighted whit 21’3% frequency (M1=9'06%, M2=9'35%, M3=2"91% y M4=0%).

We estimated an 0°593+0°18 (s: 0'15; IC,,,: 0'18) reproduction index. The number of animals with clinic

mange lesions was 43, and the prevalence estimated was 12'6%. The females prevalence was 16'6%
(p=0’166, n=19); and the males prevalence was 21’9% (p=0'219, n=16). The number of herds with one or
more animals suffering clinic mange lesions was 26 (39'4% herds sighted). The estimated prevalences in
relation to age classes are structurated according to the next secuence: M3 (30%) > M1 (25'8%) > H1
(22'2%) > M2 (15’6%) > H2 (9'8%) > J2 (8'3%) > J3 (6’9%) > J1 (1'5%). Observed in the distance, the main
proportion of animals with mange (72’1%) showed several corporal regions affected, and inaintermediate
proportion (20’9%) we sighted animals with lesions in a single region, while the arruis that showed
generalized lesions were rare (7%).

Key words: Ammotragus lervia, barbary sheep, demography, epidemiology, mange, Sarcoptes scabiei,
sarcoptidiosis.

INTRODUCCION

El arrui, Ammotragus lervia (Pallas 1777), es un caprino de controvertida
filogenia del cual se describen varias subespecies. Por su territorio original, Africa
Septentrional por encima de los 15° de latitud, se distribuye entre Marruecos, Ar-
gelia, Tanez, Libia, Sahara Occidental, Mauritania, Mali, Niger, Chad y Sudan
(Cassinello 1998); las principales poblaciones se encuentran en los enclaves mon-
tafiosos de Adrar de Iforas, Ahaggar, Air, Ennedi y Tassili (Alados y Vericad 1993).
Existen poblaciones introducidas en EE.UU. desde 1930 en California, Texas y
Nuevo México (Yoakum 1979). Desde la década de los 70, Espafia cuenta con po-
blaciones establecidas en las provincias de Murcia y Santa Cruz de Tenerife (Isla
de La Palma). Posteriormente y también con intereses cinegéticos, se han intro-
ducido en fincas privadas de otras provincias (Cassinello 1988), a partir de las
cuales han iniciado la colonizacién de enclaves montafiosos cercanos.

La introduccién del arrui en el macizo de Sierra Espufia (Murcia) la realizé el
extinto Servicio de Pesca Continental, Cazay Parques Nacionales durante el afio 1970.
Los individuos con que se contaron para laintroduccién tuvieron distinta proceden-
ciaaungue todos de parques zooldgicos; la poblaciéninicial de Sierra Espufia, cuan-
do termino el proceso de aclimatacion estaba compuesta por 11 machos y 24 hem-
bras (ICONA 1972); la evolucion posterior de la especie se detalla en la Figura 1.

Los antecedentes bibliograficos sobre enfermedades infecciosas y parasitarias
del arrui son escasos (Keler 1942, Allen et al. 1956, Brack 1966, Middleton y Wallach
1970, Boever 1976, Gray y Pence 1979), e inexistentes en las poblaciones aut6ctonas
de Africa. La sarna sarcoptica, causada por el acaro Sarcoptes scabiei, ha afectado a
diversas poblaciones como la de ibex siberiano (Capra ibex sibirica) en Kirguizistan
(Vyripaev 1985), la de rebecos (Rupicapra rupicapra), corzos (Capreolus capreolus)
y ciervos (Cervus elaphus) en Los Alpes desde principios del siglo XIX (Kutzer 1966,
Onderscheka 1982, Rossi et al. 1995) y, en Esparia, la de cabra montés (Capra
pyrenaica) del P. N. de las Sierras de Cazorla, Seguray lasVillas (Fandos 1991, Le6n-
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Vizcaino et al. 1989, 1992) y otras sierras andaluzas (Sierra Magina, Sierra Nevada)
(Pérez et al. 1992, 1997); en la Cordillera Cantabrica, desde 1993, la sarna afecta
también a la poblacién de rebeco (Rupicapra pyrenaica) (Lavin et al. 1995,
Fernandezdez-Moran et al. 1997). No existe cita alguna sobre epizootias de sarna
sarcoptica en arruis en libertad.
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Figura 1. Evolucién de la densidad (arruis/100ha) de 1970 a 1994

Evolution of density (Barbary sheep/100 ha) from 1970 to 1994

Los primeros casos de sarna sarcoptica en las manadas de arruisen el P R. de
Sierra Espufia (Murcia) fueron detectados en agosto de 1991. A partir de cadaveres
obtenidos en Sierra Espufia durante el afio 1992, la afeccion que padecia el arrui
fue diagnosticada en el Departamento de Patologia Animal de la Facultad de Veteri-
nariay en el Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre de Murcia como sarna pro-
ducida por Sarcoptes scabiei (Linnaeus 1758). Algunos factores epidemiolégicos re-
levantes desencadenantes de la infestacion fueron la existencia de una poblacion
excesiva en el limite de la capacidad de acogida del habitat, el debilitamiento fisio-
l6gico delos individuosy la presencia de rebafios de rumiantes domésticos no con-
trolados sanitariamente e infestados de sarna sarcoptica (Ambiental 1993).

MATERIAL Y METODOS

El P. R. de Sierra Espufia, con una superficie protegida de aproximadamente
14.000 ha, es una formacién montafiosa incluida en la zona Bética. Situado aproxi-
madamente en el centro geografico de la provincia de Murcia, presenta una com-
pleja topografia y un fuerte desnivel altitudinal de méas de 1.300 metros. La
zonificacion del P. R. de Sierra Espufia realizada para esta encuesta epidemiolégica
responde a la existencia de diversos biotopos de la sierra, entre los que se encuen-
tran zonas con pinar claro y cultivos agricolas, en uso y abandonados, zonas de
matorral de alta montafia, carrascal y zonas de pinar denso.
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La metodologia utilizada para la recogida de datos han sido dos técnicas de
estima de abundancia adaptadas a nuestras necesidades. Con el método de puntos
fijos e itinerarios (PFI) se muestre6 una superficie de 9.200 ha. Este método podria
ser resumido como una delimitacién de los agregados sociales avistados seguida
de la enumeracion rapida de los individuos que componen cada uno de estos agre-
gados (Bourliére, 1969). En nuestro caso, se prestdé mas atencion a la segunda parte
con el fin de detectar los posibles sintomas de sarna en los individuos avistados. El
meétodo PFI se aplico situando observadores en puntos fijos, que controlan campos
visuales prefijados beneficidndose de accidentes orograficos, unido a itinerarios
realizados simultdneamente con otros equipos sobre el campo visual, y que actlian
movilizando a los animales y como ojeadores maviles. EIl muestreo mediante este
meétodo fue desarrollado durante 9 dias entre el 20 de enero y 27 de abril de 1994.

En un area de la sierra correspondiente a una superficie de 4.800 ha, en la cual la
existencia de un pinar de repoblacién muy cerrado impedia un muestreo mediante
PFI, se aplic6é un método indirecto basado en el recuento de excrementos (RE)
(Robinette et al. 1977). Basicamente se trat6 de la elaboracién de 3 recorridos de 1 km
de longitud que constaron de 10 parcelas circulares de 100 m? de superficie, separa-
das entre si por tramos lineales de 100 m; las parcelas se visitaron con una periodici-
dad diaria durante 3 dias del mes de mayo de 1994; la tasa media de defecacién apli-
cada (10 grupos fecales/ animal y dia) se obtuvo a partir de la aportada por Neff (1968)
paraAmmotragus lerviay la obtenida mediante observaciones experimentales en un
grupo de arruis mantenidos en cautividad en Espinardo (Murcia). No se tuvo en cuenta
ningun indice de descomposicion de los excrementos al no existir otra poblacion de
rumiantes en el &rea muestreada, ya que las parcelas fueron visitadas con periodici-
dad diariay el afio 1994 fue considerado muy seco. Para hallar la estima de la densi-
dad se utiliz6 la férmula de Eberhardt y Van Etten (1956).

Los datos obtenidos mediante los 342 avistamientos de individuos de arrui
realizados en el P R. de Sierra Espufia en 1994, se han utilizado tanto para elaborar
indices de tipo demogréfico, como para la descripcion del estado sanitario de esta
poblacién. En cuanto a los parametros demograficos analizados, se utilizé la
clasificaciéon publicada por Gray y Simpson (1979) para encuadrar a los animales
avistados en determinadas clases de edad. Las clases de edad contempladas son
para la categoria “jovenes”: J1, animales entre el nacimiento y los 6 meses; J2,
animales entre los 6 meses y el afio, y J3, animales subadultos entre el afio y el afio y
medio. Para la categoria “hembras”; H1, hembras entre el afio y medio y los 3 afios
y H2, hembras mayores de 3 afios. Para la categoria “machos”: M1, animales entre
afio y medio y 3 afios; M2, animales entre 3y 5 afios; M3, animales entre 5y 7 afios
y M4, animales mayores de 7 afios. Para facilitar el tratamiento estadistico, los
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avistamientos de rebafios se agruparon en cuatro categorias superiores: “individuo
aislado”, “pareja”, “grupo pequefio”, cuando el rebafio se encuentra entre dos y diez
animalesy “grupo grande”, cuando es superior a diez animales. Junto a la abundancia
y la proporcién de edades, otros indices demograficos estudiados han sido la razén
de sexos (sex ratio) expresada como el cociente entre hembras y machos adultos y
como proporcidn de hembras frente al total de animales adultos (Caughley 1977), y
el indice de reproduccién expresado como cociente entre los animales de primer
afio (J1) y las hembras adultas.

La observacién de la enfermedad se llevé a cabo mediante la visualizacion te-
lescépica de las lesiones que causa S. scabiei (Le6n-Vizcaino et al. 1999). La extension
corporal de las lesiones de sarna que hemos diferenciado coinciden
patogenéticamente con los estadios de la enfermedad; las lesiones localizadas se aso-
cian a la fase de incremento, lesiones mas amplias de tipo regional se asocian a la fase
de estado y finalmente, lesiones generalizadas en gran parte de la superficie corporal
implican que la infestacidn se encuentra en fase de cronificacion (Jackson et al. 1983).
La prevalencia de la sarna clinica obtenida en nuestro estudio se obtuvo enfrentando
el nimero de animales en los cuales se observaron signos cutaneos de sarna sarcoptica
con el de animales susceptibles de contraer la infeccion (Thrusfield 1990). La rela-
cién de significacion estadistica establecida entre las distintas variables contempla-
das se ha determinado mediante pruebas estadisticas de c? y de odds ratio.

REsuLTADOS

indices poblacionales
Abundancia

Mediante el método PFI fue estimada una densidad media de 1’9+0°’57 (1'25—
2'551C ) arruis/km?, que correspondio a un 66% (92 km?) de la superficie de la
sierra. Las densidades estimadas mediante RE fueron menores siendo el valor me-
dio de densidad obtenido de 0’7705 (0'2-1'34 IC ) arruis/km?, representativo
de un 34% de la superficie de la sierra (48 km?). La densidad media final estimada
para el 90% de la superficie de la sierra fue 1’70’65 arruis/km? (1’'12-2'28 IC, ).
Mediante los valores de densidad se obtuvo la estima del nUmero de animales
que poblaba Sierra Espufia en el momento del muestreo y nuestros resultados
relativos a niumero absoluto de animales fueron 227 animales distribuidos en una
superficie de 140 km?2,

Se avistaron 66 agregados sociales, en los cuales el nimero medio de animales por
rebafio fue de 7°88+5'14 (7°33-8’43 IC,, ) aunque los rebafos presentan una distribu-
cién numérica en la cual la varianza fue muy elevada. Optamos por el intento de refle-
jar lacomposicion de los agregados sociales en los cuales se avistaron los animales. La
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mayor frecuencia (70'2%) correspondi6 a individuos que se agrupan en un nmero
entre dos y diez; también fue alta la frecuencia de rebafios con mas de diez animales
(21°6%). Sin embargo, fueron escasos los avistamientos de animales solitarios (1'2%) o
en parejas (7%). Constatamos la existencia de segregacion sexual en el arrui en Sierra
Espufia ya que la composicion genérica de los agregados sociales establecidos posee
una distribucion estadisticamente significativa (c2 = 12'75; g.l. = 3; p = 0’005), resultan-
do mas frecuente observar a machos en agrupaciones de tipo “animal aislado” o “pare-
ja”, mientras que las hembras y los jovenes se avistaron en agrupaciones mayores.

Razon de sexos

La sex ratio global estimada en 1994 en Sierra Espufia fue de 1’56 hembras : 1
macho. Este valor observado no difiere significativamente del valor de sex ratio es-
perado (c?=1'85; g.1.=1; p=0"173); la sex ratio que hemos considerado éptimaes 1
hembra : 1 macho (Caughley 1977). Expresada como proporcion de hembras (P)) se
obtiene un valor de 0’61+0’07 IC

95%"
Relacion de edades

En nuestro muestreo estimamos que la categoria “jovenes” era casi la mitad de
la poblacion avistada (45'33%); y un analisis mas concreto de las clases de edad que
integran esta categoria revela que la clase predominante fue la J1 (18'72%), seguida
de laJ2 (14°03%) y la J3 (12'57%).

Se observé con una frecuencia de 33% animales pertenecientes a la categoria
“hembras”; la clase de edad H1 fue observada en un 18°4% de los avistamientos y la
clase H2 lo fue en el 14’91% de las ocasiones. Respecto a la categoria “machos”, fue
observada con una frecuencia de 21’3%j; las distintas clases de edad fueron avista-
das con una frecuencia de 9°06% para M1, 9’35% para M2y 2’91% para M3. No se
observé ningun macho perteneciente a la clase de edad M4 (Figura 2).

M4
M3
H2 - M2 51
H1- M1 63
13 43
2 48
a1 64

70 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70
3 hembras B machos

Figura 2. Pirdmide de edades

Age pyramid
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indice de reproduccion

En nuestras observaciones estimamos un indice de reproduccion global de 0'59
+0'15(0°44-0'771C,,,), considerando en esta relacion a los jovenes de clase J1y a
todas las hembras adultas. Esta cifra es cercana a la estimada como bioldgica que
es igual o superior a 60 crias / 100 hembras (0’6) (Meneguz y Rossi 1993).

indices sanitarios
Prevalencia

El nimero de animales observados con lesiones de sarna sarcéptica fue 43, lo
cual proporcioné una prevalencia de 12’6%. El indice de prevalencia puntual de
morbilidad de esta poblacién, en el momento del muestreo, fue de 0'1257. La pre-
valencia especifica de la categoria “hembras” dio un resultado del 16’6% (p=0'166,
n=19); mientras que en la categoria “machos” fue del 21’9% (p=0'219, n=16), sensi-
blemente superior a la de las hembras. En la epidemia de sarna del arrui, el riesgo
de padecimiento de la enfermedad ha sido mayor en los machos que en las hem-
bras y un analisis de odds ratio realizado con estos parametros sugiere que la con-
dicion “macho” conlleva mayor probabilidad de padecimiento de la infeccion (1'40)
que la condicion “hembra” (0°80).

El nimero de rebafios que fueron observados con al menos un animal con sar-
na clinica fue 26 (39'4% de los rebafios avistados). En el 100% de los rebafios iguales
o superiores a 11 animales se observé algun ejemplar con sarna clinica; en el 75%
de los rebafios con 9 animales se detect6 alguin ejemplar con sarna, asi como en el
66’6% de los rebafios de 6 animales y en el 57°7% de los rebafios con 7 animales. En
el resto de las agrupaciones, el porcentaje de rebafios con animales enfermos es
menor al 50% de los observados. No existe relacion estadistica entre la presencia de
sarna clinicay el tamafio de rebafio (c?>=13'18; g.1.=13; p=0'434).

Las prevalencias parciales halladas en relacion con las clases de edad descritas
se estructuran segun la siguiente secuencia: M3 (30%) > M1 (25'8%) > H1 (22'2%) >
M2 (15’6%) > H2 (9'8%) > J2 (8’3%) > J3 (6’9%) > J1 (1’5%) (Figura 3). Intentamos
establecer si existe correlacién significativa entre la pertenencia a una clase de edad
y la presencia de lesiones de sarna en los animales avistados y confirmamos la rela-
cion estadistica entre el padecimiento de la sarnay los diferentes sexos y clases de
edad contemplados (c2=22'73; g.1.=7; p=0’001), aumentando el riesgo con la edad
del hospedador en el caso de los machos.

Extension corporal de las lesiones
Observados a distancia, la mayoria de los animales infectados (72’1%)
mostraron varias regiones corporales afectadas, y en una proporcién media (20'9%)
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se observd sarna sarcéptica localizada en una sola region; mientras que los
individuos que presentaron lesiones generalizadas fueron escasos (7%).

Larelacién entre el sexo y la extensidn de las lesiones cutaneas observadas en
el arrui en 1994 confirma el andlisis anterior, ya que la mayor parte de las hembras
y machos hallados enfermos presentaron lesiones regionales; los jovenes también
mostraron una mayor presencia de lesiones regionales y no se avisté ninguno con
lesiones generales. Aun asi, no existe relacién significativa entre el sexo (c?=1'41,
g.1.=2; p=0’493) o la edad (c?>=5'84; g.1.=14; p=0"97) y la extension de las lesiones. La
localizacién de las lesiones de sarna refleja una presentacion frecuente en el cuello
(86%), la cabeza (76%) y el dorso (65%), mientras que no se avistaron animales con
lesiones en las extremidades delanteras.
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Figura 3. Prevalencias por clase de edad

Prevalences measured on age classes

DiscusioN

Con respecto a las densidades de animales estimadas, se observa gran diferen-
cia entre las halladas mediante PFl y RE. Esta diferencia podria indicar que la zona
muestreada mediante RE no corresponde a un territorio preferente para las activi-
dades diarias del arrui o quiza deberse al sesgo que implica la realizacion del
muestreo en una sola estacion del afio, que puede no ser favorable para detectar la
presencia de los animales en estas zonas. La densidad final estimada deberia consi-
derarse adecuada en el habitat ocupado por el arrui en Sierra Espufia, si tenemos
en cuenta que es similar a la densidad recomendable establecida por los estudios
basicos para el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de Sierra Espufia en
1’4 arruis/km? (Ambiental, 1993) y que la climatologia semiarida de esta zona con-
diciona una escasa produccién de biomasa vegetal.
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Antes de la epidemia de sarna sarcoptica la densidad de animales se situaba en
torno a 12’6 arruis/km? (ETISA, 1990); este altisimo valor de densidad comprome-
tia per se la estabilidad de la poblacién, sin necesidad de la actuacién de un agente
patdgeno especifico como Sarcoptes scabiei. Durante la epidemia de sarna la po-
blacién descendio de 1660 animales censados (ETISA, 1990) a los aproximadamen-
te 227 estimados en nuestro estudio. Empiricamente, la causa precipitante de esta
disminucioén del 86% de la poblacién en un periodo de dos afios es la apariciéon de
la sarna sarcoptica.

Esta reduccidn de la poblacién de arrui corrobora una vez mas la teoria del
potencial patégeno de la sarna sarcéptica cuando afecta a poblaciones por vez pri-
mera (Rossi et al. 1995, Meneguz 1995); en estos estudios, las reducciones pobla-
cionales observadas en el contacto inicial con el Sarcoptes son cercanas al 80%. El
descenso observado en Sierra Espufia es equiparable al sucedido en el P. N. de las
Sierras de Cazorla, Seguray Las Villas en 1988 a raiz del brote epizodético de sarna
(Alados y Escos 1989, Ledn-Vizcaino et al. 1992). Con estos datos hemos de suponer
que la epidemia de sarna sarcoptica, lejos de extinguir la poblacion de arruis, actu6
en su momento como regulador bioldgico de la densidad.

En el territorio en donde el arrui es autéctono el comportamiento social es
distinto al que se produce en las areas donde ha sido introducido. En dichos terri-
torios, tanto los machos como las hembras son solitarios; considerandose la uni-
dad social a una hembra con su cria. En territorios donde han sido introducidos,
se comporta como un animal gregario con una organizacion social jerarquica,
aunque la composicion genérica de los rebafios varia al producirse segregacion
de sexos durante determinadas épocas del afio (Geist 1971, Solbert 1979). Hemos
comprobado que la poblacién de arruis de Sierra Espufia, aln con densidades
consideradas aceptables para el biotopo, se organiza socialmente en agregados
sociales o rebafios. En Sierra Espufia, la época considerada como celo ya habia
pasado durante la realizacion de los muestreos, con lo cual era esperable encon-
trar rebafios de machos y hembras independientes, circunstancia que ha sido
demostrada estadisticamente.

Segun diferentes informes, todos ellos inéditos, realizados por la
Administracion, se puede calcular la evolucion de la sex ratio de la poblacién de
arrui desde 1972. La P, evoluciono cronolégicamente desde 0°68+0°15 (n=35)
(ICONA 1972) a 0'67+0°148 (n=48) (ICONA 1974) y 0’51+0°024 (n=1660) (ETISA
1990); en el afio 1992, cuando se inicia la epidemia de sarna, la P, se sitia en
0'42+0°042 (Jiménez y Eguia 1993). La sex ratio estimada por nosotros en 1994
(P=061+0’07) no difiere significativamente de la esperada. En cuanto al indice
de reproduccidn, cabe suponer que la poblacién se encuentra en recuperacion
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desde niveles de productividad inferiores, ya que en el censo de 1992 (Jiménez y
Eguia 1993) se estim6 un indice de reproduccion de 0’48 y nosotros estimamos en
1994 un valor de 0’59+0’15 (0°44-0'77 IC_,, ) (Figura 4).

95%

O \w

1988 1990 1991 1992 1993 1994

mm sex ratio == tasareproductiva

Figura 4. Evolucion de lasex ratio (hembras: machos) y el indice reproductivo

Sex ratio (females: males) and reproduction index evolution

Aunque son evidentes las diferencias metodolégicas entre estos estudios hemos
de considerar que la tltima cifra es una estima realizada un afio antes de nuestro
muestreo. Conviene matizar que el arrui es un rumiante silvestre cuyas hembras
cuentan con un elevado porcentaje de partos gemelares, incluso del 14% (Cassinello
1998), por lo que resulta légico esperar indices de reproducciéon mas cercanos a la
unidad. Existen grandes diferencias entre la piramide de edades estimada en el
presente trabajo y la considerada 6ptima (Margalef 1982). Estimamos que existen
menos animales jévenes de las clases J2 (14’03%) y J3 (12'57%) de los esperados (al
menos superior al porcentaje avistado en la clase de edad inmediatamente superior).
Cabe especular con diversas causas. Por un lado, al mostrarse las clases mas jovenes
mas sensibles a la sarna sarcéptica (Vyripaev 1985, Ledn-Vizcaino et al. 1989) es
previsible que se produjera un aumento de la mortalidad postnatal y juvenil (clase J1
cuando se observo el pico epizodtico de dicha epidemia) lo que conduciria al futuro
descenso en el avistamiento de las clases J2 y J3 en nuestro muestreo.

Por otro lado, las hembras reducen la productividad ante la dificultad para lle-
var a cabo la gestacién y la crianza, bien por estar padeciendo los efectos
patogenéticos del &caro de la sarna, o a causa del exceso de densidad poblacional
antes referido que puede actuar retrasando la madurez sexual (Skogland 1985).

El nUmero de animales de clase M2 es mayor al de clase M1 en contra de lo que
cabria esperar, aunque la diferencia es muy escasa. Consideramos que esto puede
obedecer a deficiencias en el reconocimiento de estas clases de edad mas que a
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una alteracidon demografica causada por el padecimiento de la sarna sarcoptica.
Nuestra estima refleja la evidente inexistencia de machos representantes de las clases
de edad superiores. Esta desaparicion de los animales de clase M4 pudo ser debida
a la mayor sensibilidad que demuestran ante la infestacion por el &caro de la sarna
(Vyripaev 1985, Le6n-Vizcaino et al. 1989, Pérez et al. 1992, Rossi et al.1995). Otra
causa posible son las migraciones que se producen cuando el ambiente que rodea
a los animales comienza a mostrarse desfavorable y la presién cinegética centrada
en esta clase. Esta situacion puede conducir al empobrecimiento de la dotacién
genética de la poblacion y a la disminucidn de la capacidad adaptativa de la misma.

Aunque en Sierra Espufia los valores de prevalencia estimados en 1994 no so-
brepasen el 13%, el descenso de los efectivos poblacionales desde el comienzo de
la epidemia, arroja valores préximos al 85%. Semejante reduccidn poblacional es
debida tanto a la incidencia de Sarcoptes scabiei como al efecto de la mortalidad
natural y la emigracion; parametros que condicionan los flujos poblacionales
(Catusse et al. 1996). Al ser estos ultimos valores desconocidos en la poblacién de
arruis, no se puede establecer cual fue el valor real maximo de prevalencia de la
sarna sarcoptica en esta poblacion. En el P. N. de las Sierras de Cazorla, Seguray Las
Villas se estim6 una prevalencia maxima del 74% (Ledén-Vizcaino et al. 1992), con la
disminucion del 95% de la poblacion (Fandos 1991). En los Alpes, donde la epide-
mia de sarna sarcoptica recidiva con periodicidad, el primer pico epizo6tico con-
llevé prevalencias entre el 82% y el 94% (Rossi et al. 1995, Meneguz 1995). En Sierra
Nevada la prevalencia media durante el periodo 1992 a 1996 ha sido del 23%, aun-
que se han observado prevalencias locales y estacionales del 45% (Pérez et al. 1997).
Sin embargo, respecto a la sarna sarcoptica de las poblaciones de cabra montés de
Sierra Magina, no se han registrado prevalencias superiores al 25% (Pérez et al. 1992).
En el caso de la epidemia de sarna en los arruis del P. R. de Sierra Espufia, se confir-
man algunos aspectos de la dinamica de esta parasitosis. Ya que la prevalencia de la
enfermedad es mayor en los machos, y dentro de este género sobre las clases de
edad destacadas como mas sensibles, es decir los machos dominantes de los reba-
fios. Diversos autores coinciden en que es muy probable que la expansién de la
enfermedad en sus primeros estadios sea llevada a cabo por machos enfermos; se-
gun las apreciaciones de estos autores, los machos adultos poseen un riesgo relati-
vo de exposicion a la infestacion mayor que las hembras debido a su conducta
migratoria que implica, en muchos casos, el contacto con rebafios domésticos afec-
tados de sarna (Vyripaev 1985, Alados y Escés 1989, Ledn-Vizcaino et al. 1992, 1999,
Pérez et al. 1992, Rossi et al. 1995). Pero también existen infestaciones de sarna
sarcOptica en las cuales no se describe esta tendencia, y el riesgo relativo de pade-
cer la infeccion es igual en machos y hembras (Fernandez-Moran et al. 1997).
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Se afectan con mayor frecuencia dentro de la categoria “machos” los represen-
tantes de mayor edad. En nuestro muestreo la clase M3 mas que los jévenes (M1);
resulta notable la desaparicion de machos mayores a 7 afios (M4). Parad6jicamen-
te, en oposicion a la tendencia observada en el grupo de machos, la prevalencia
mayor dentro del grupo de las hembras corresponde a las de clase de edad mas
joven H1, es decir, presentan mayores prevalencias aquellos individuos que eran
jovenes cuando se inicio el proceso epidémico; no se observé una alta prevalencia
en las hembras mas viejas.

En otras epidemias, la infestacion es més grave en los animales pertenecientes
a las clases mas jovenes, observandose mayor incidencia sobre estas clases y com-
probandose que son mas sensibles a la infestacion que las hembras con las cuales
conviven (Vyripaev 1985, Fandos 1991, Pérez et al. 1992). En 1994, sin embargo,
observamos que los arruis jovenes son los que aparecen menos afectados (preva-
lencia global del 5'1%); menos de la mitad de la constatada en las hembras. La po-
sible explicacién de esta aparente divergencia seria que los animales de clase de
edad J1 observados en esta estima nacieron después del pico epizoético de laen-
fermedad y que la escasa poblacion de jovenes J2 y J3 es la superviviente de la clase
J1 que resultara mas afectada durante el pico epizo6tico. Ademas de los factores
patogenéticos que influyen en el éxito reproductivo de las hembras.

Estos resultados permiten deducir que en el momento de nuestra encuesta
epidemioldgica la infestacion colectiva se encontraba en un periodo de estado al
que ha evolucionado desde un estado de mayor gravedad. Se puede inferir que
disminuyo la letalidad del acaro sobre su hospedador con respecto a anteriores
encuestas, en las cuales, aunque no se especifica la intensidad de las lesiones,
parece l6gico suponer que serian severas por los altos valores de morbilidad y
mortalidad estimados.

Reflexionando sobre causas favorecedoras en la expansion de la epidemia de
sarna en esta poblacion deducimos una causalidad multifactorial que conforma
un mosaico de sutiles ramificaciones. Se acepta que normalmente el crecimiento
de las poblaciones de rumiantes silvestres sigue el modelo Riney (Berdoucou 1990),
en el cual las necesidades nutritivas globales no se encuentran equilibradas con la
tasa de crecimiento de la biomasa vegetal implicada en el mantenimiento de la
poblacidn, con lo cual ésta se emplaza en situacién de exceder la capacidad de aco-
gida del medio, cuya consecuencia directa de la escasez de recursos alimenticios es
la regresién compensatoria de la tasa de crecimiento de la poblacion.

Ademas, seguin Ney et al. (1975), un “cuello de botella” poblacional demasiado
estrecho elimina muchos alelos de baja frecuencia, que constituyen parte de la ri-
queza genética de las poblaciones y posibilitan el éxito frente a situaciones que
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condicionan su supervivencia. La elevada posicion filogenética de los mamiferos
influye en su escasa variabilidad genética que reduce la capacidad adaptativa indi-
vidual y disminuye la resistencia inmunitaria ante un parasito como el Sarcoptes
scabiei considerado escasamente letal (Ney et al. 1975, Ralls et al. 1979, Ralls y Ballou
1982, Wooten y Smith 1985, Sage y Wolff 1986, Stliwe y Scribner 1989). Ademas, si en
una poblacién existe una alta tasa de endogamia, se produce una “depresién
endogamica” que conlleva pérdida de vigor, disminucion de la tasa de superviven-
ciay de fertilidad, y aumento de la susceptibilidad a enfermedades y condiciones
ambientales adversas (Ralls et al. 1979). Con estas bases, se pueden suponer efec-
tos negativos en una poblacién, como la de arrui en Sierra Espufia, creada a partir
de 24 ejemplares.

Usando este prisma, la gestién adecuada es la que se enfoca bajo un criterio
bioldgico, es decir, que la densidad no exceda nunca la capacidad de acogida del
medio y que no descienda por debajo del umbral de poblacién minima viable.
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