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RESUMEN

En el presente articulo se exponen los datos recogidos durante 1998 y 1999 de murciélagos en-
contrados muertos por atropello en carreteras del Sur de la provincia de Huesca. Se han hallado un
total de 42 ejemplares de 12 especies; conociéndose la presencia en la zona estudiada de 17 especies.
Dos son las especies claramente mas afectadas por su caracter mas antropéfilo, y que representan el
71,42% del total de los ejemplares. La mortandad varia segun la especie, el ambiente, la época del afio
y la velocidad a la que se circula por las diferentes carreteras, siendo la época postreproductoray los
tramos de carreteras de aproximacion a los ndcleos urbanos en los que se observa una mayor mortan-
dad. Tanto la cantidad de ejemplares muertos por esta causa como el nimero de especies que se ven
afectadas ponen de manifiesto que la muerte de quirépteros por atropello es méas habitual de lo que
en un principio se podria pensar, pudiendo resultar un factor en la incidencia que tiene el trafico
rodado sobre estos animales.
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ABSTRACT
Ran over bats mortality in South Huesca roads
This article shows the data obtained from ran over bats during 1998 and 1999 in South Huesca
roads 42 bats from 12 different species were found; the area 17 different species. Two of the species are
the most affected, representing the 71,42% of the total, because they are anthropophilics. Mortality
depens on the specie, the habitat, season of the year and the vehicles speed. Higher mortality is observed
during post reproduction period and in roads near town. The amount of dead bats due to running
overs aswell as the number of affected species show that this death cause is more frequent than could

be supposed at first, and could be a relevant factor to understand the behaviour of some concrete
species in some concrete locations.
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INTRODUCCION

De un tiempo a esta parte se ha insistido en el impacto que los transportes
terrestres causan sobre la fauna silvestre, bien sea por la mortandad directa que
provocan por el atropello de individuos bien por la modificacion que causan en los
diferentes hébitats (alteracién de ecosistemas, efecto barrera, etc).

Sin embargo el impacto real que se podria estimar sobre la fauna terrestre sin
duda seria mayor de lo que los datos directos de observaciones muestran (CODA
1992), teniendo en cuenta que el tamafio de los individuos de las diferentes espe-
cieses, sinduda, unalimitacion en ladetectabilidad de los cadaveres que se avistan
ordinariamente en nuestras vias de transporte terrestre.

15



Galemys 12 (1), 2000

Los murciélagos tanto por su reducida masa corporal como por la singularidad
de su comportamiento respecto a otros mamiferos pueden quedar significativamen-
te infravalorados en los estudios sobre mortandad de vertebrados en carreteras.

En el desarrollo del presente trabajo, una prospeccién minuciosa centrada en
los quirépteros, da como resultado que la mortandad por atropello de nuestros
murciélagos resulta mas frecuente y de una magnitud mayor de lo que en un prin-
cipio cabriaesperar; ya que si bien su sofisticado sistema de orientacion les ha pro-
porcionado una alta especializacion, no resulta sin embargo infalible ante cual-
quier eventualidad y muestra de ello es laalta mortandad de murciélagos que, como
aqui se expone, ocurre en las carreteras.

La ubicacion de los refugios y las areas de alimentacion respecto al trazado de
las carreteras es determinante en cuanto al nimero de individuos atropellados y a
las especies que se ven afectadas, hecho que se ve agravado en determinadas épo-
cas del afio por lamayor actividad de los murciélagosy el aumento de las poblacio-
nes con la incorporacion de los ejemplares juveniles.

Los datos que se ofrecen a continuacién exponen el impacto del trafico de las
carreteras sobre los murciélagos tanto por la cantidad de ejemplares encontrados
atropellados como por el nimero de especies afectadas en la provincia de Huesca.

AREA DE ESTUDIO

En el presente articulo se muestran los datos recogidos en un area de aproxi-
madamente 3.000 Km? del Sur de la provincia de Huesca y que esta surcada por una
red viaria bastante desarrollada en su extensidn pero, en general, de baja a media
intensidad de trafico y con velocidades restringidas en la mayor parte del trazado a
los 80-90 Km/h tedricos por la escasa calidad de las vias.

En total se ha prospectado una longitud vial de 421Km. En este trazado se han
diferenciado 5 ambientes diferentes, representativos del total de las areas que son o
pueden ser utilizadas por los murciélagos como areas de caza y que muestran una
coberturahomogénea del espacio estudiado. La longitud vial segin ambientes pue-
de observarse en la tabla 1.

El area donde se ha desarrollado el trabajo es eminentemente agricola diferen-
ciandose los cultivos de frutales de regadio tradicional, con un importante desarro-
llo en las vegas de los rios Cinca y Alcanadre, de la extensa zona regable del Canal
de Aragony Catalufia, donde el cultivo de frutales cede paso en importancia al cul-
tivo de forrajes y cereales, asi como las grandes extensiones de cultivos de secano,
matorrales ralos y vegetacion esteparia en la zona de los Monegros oscenses. El
bosque se ve relegado a formaciones tipoislaen lallanura monegrinay alas tipicas
formaciones de galeria de los cursos de los rios que en esta zona muestran una
considerable calidad y extension.
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TasLa 1
Longitud de las vias segin los ambientes

Length of roads according to environment

Ambientes Kildmetros
Regadios 186
Periurbano 72
Cruce cauce fluvial 9
Riberas de rios 35
Secanos 119
Total 421

El area de estudio se caracteriza por un relieve llano al estar formada por los
materiales de relleno de la cubeta del Ebro, destacando Gnicamente los relieves
de los cerros del cuaternario en lallanura monegrina de Huescay los importantes
cortados en las riberas de los rios Cinca y Alcanadre formados por un intenso
modelado fluvial.

Como aproximacion a la actividad en la zona y de la intensidad de trafico en
sus carreteras nos encontramos con una baja densidad de poblacién; todos los na-
cleos de poblacién en la zona tienen 100 habitantes de minima. Solamente una
localidad (Fraga) llegaalos 12.000 habitantes, contando la mayoria entre 500 y 1000
habitantes.

Cabe sefalar que la autopista A-2, que cruza la zona de oeste a este, no ha sido
recorrida ante la imposibilidad de hacer paradas para recoger los posibles restos,
por lo que esta via no se tiene en cuenta en la longitud vial total estudiada.

MATERIAL Y METODOS

Para la obtencién de los resultados que se exponen se realizaron recorridos
aleatorios en automovil por las carreteras a una velocidad maxima de 80 Km/h ha-
ciendo paradas donde se detectaba la presencia de restos que hicieran presumir
pudiera tratarse de algin murciélago. Una vez localizado el cadaver se realizaban
paradas, muchas infructuosas, y se recogian los restos para su posterior identifica-
cion. Los restos que se iban acumulando fueron recopilados sirviendo posterior-
mente de eficaz herramienta en la clasificacién de ejemplares dudosos pudiendo
de esta forma realizar la identificacién también por comparacién con los restos de
ejemplares claramente identificados.

Laidentificacion de los ejemplares se basé en su morfologia, anélisis biométrico
y estudio de la denticién (Gallego y L6pez 1991, Schober y Grimmberger 1996).
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La localizacién de los cadaveres resultd mas facil a primeras horas de la maia-
na ya que no estaban tan deteriorados por el calor, por el reiterado aplastamiento
de los vehiculos o por los depredadores.

Para la definicién de los ambientes se ha utilizado la cartografia 1:50.000 del
Servicio Geografico del Ejército (SGE), pudiendo relacionar las zonas donde se han
hallado ejemplares atropellados con cinco tipos:

- Zonas periurbanas: Desde 1km al acercamiento a un nucleo urbano hasta el
contacto con los primeros edificios del ndcleo.

- Zonas de regadio: Cuando la carretera transita por zonas de cultivos de regadio.
- Cruces con los cauces fluviales de aguas permanentes: 500 m antes y después
del puente.

- Riberas de los rios: Cuando la carretera discurre a una distancia de 1Km o me-
nos de un cauce.

- Secanos: Cuando la carretera transita por cultivos extensivos no transformados
al regadio.

Se analizala mortalidad total por ambientes ya que esta varia significativamente
en su aspecto cuantitativo seglin el medio que explotan los murciélagos. (Figura 1)
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Figura 1. Mortandades totales por ambientes. (N=42)

Total mortalities according to environment

RESULTADOS Y DISCUSION
La lista de especies que se ven afectadas por mortandad por atropello en carre-
tera es amplia (Tabla 2) si bien destaca la alta mortalidad del Murciélago Comun
(Pipistrellus pipistrellus Scheber, 1774) y la del Murciélago de Borde Claro
(Pipistrellus kuhllii Kuhl, 1819).
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TABLA 2
Numero de ejemplares de las especies afectadas, distribucion de la mortalidad
segun los ambientes y su representacion en el conjunto

Number of specimens of affected species, mortality distribution
according to environment and its total percentage

Especies Ambiente Ne° de ejmplares %
Murciélago Pequefio de Herradura. . .
Rhinolophus hipposideros (Bechstein,1800) Ribera de rio ! 2,38
Murciélago de Oreja Partida. - .
Myotis emarginata (E. Geoffroy. 1806) Ribera de rio ! 2,38
Murciélago Riberefio. - .
Myotis daubentonii (Kuhl, 1819) Ribera de rio ! 2,38
Murciélago Patudo. .
Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) Regadio ! 2,38
Murciélago Ratonero Mediano. .
Myotis blythi (Tomes, 1857) Regadio ! 2,38
Cruce cauce fluvial 2
Murciélago Comun. .
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) Periurbano ! 26,19
Regadio 2
Regadio 3
Murciélago de Borde Claro. .
Pipistrellu kuhlii (Kuhl, 1819) Periurbano 15 45,23
Ribera de rio 1
Murciélago de Montafia. Ribera de rio 1 476
Pipistrellus savii (Bonaparte, 1837) Regadio 1 ’
Murciélago Hortelano. Regadio ! 476
Eptesicus serotinus (Scheber, 1774) Cruce cauce fluvial 1 ’
Murciélago de Bosque. .
Barbastella barbastellus (Scheber, 1774) Cruce cauce fluvial ! 2,38
Murciélago Orejudo Meridional. .
Plecotus austriacus (Fischer, 1829) Cruce cauce fluvial ! 2,38
Murciélago de Cueva. . .
Miniopterus schreibersii (Khul, 1819) Ribera de rio 1 2,38
Totales 42 100%

Para las restantes especies sélo se han encontrado un ejemplar; excepto en el
caso del Murciélago Hortelano (Eptesicus serotinus Scheber, 1774) y del Murciéla-
go Montariero (Pipistrellus savii Bonaparte, 1837) en los que aparecieron dos ejem-
plares. Este elevado nimero de especies con baja mortalidad indica que la selec-
cion de los lugares de caza se decanta hacia una clara querencia a explotar los
cursos de agua asi como las zonas de cultivo de regadio, atraidos por la disponibilidad
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de alimento en estos medios, efecto que aumenta claramente el nUmero de espe-
cies afectadas (Figura 2).
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Figura 2. Numero de especies afectadas en cada ambiente. (n=12)

Number of affected species in each environment

De la lectura de la tabla 2 se desprende un claro impacto de las carreteras para
los murciélagos que viven mas ligados a los nucleos urbanos mientras que en el
resto de especies, si bien se constata que resultan afectadas por laincidencia de las
carreteras, la evaluacion es mas dificil de precisar por la baja representacion en el
conjunto; no obstante queda patente que en determinadas condiciones estas es-
pecies estan afectadas por la muerte por atropello.

En el &rea de estudio se conoce la presencia de, al menos, 17 especies de
murciélagos (Bafaluy 1999) por lo que la mortalidad por atropello en carretera
afecta en mayor o menor grado a un 82,3% de la fauna de quirépteros represen-
tada en la zona.

Se pone de manifiesto que la mortandad del Murciélago Comun y del Murcié-
lago de Borde Claro se concentra mas en los ambientes periurbanos, afectando en
mayor medida al Murciélago de Borde Claro por la competencia que ambas espe-
cies mantienen por el espacio lo que obliga al desplazamiento del Murciélago de
Borde Claro a las zonas exteriores del casco urbano donde ademas explota el medio
aéreo a una altitud menor (Paz 1999), siendo de esta forma més vulnerable a morir
por atropello. La mortalidad conjunta de estas dos especies representa el 71,42%
del total.

Del anélisis comparativo de la mortandad global en la zona con las velocida-
des maximas permitidas (50-80-90 y 100 km/h) se desprende un aumento global de
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la mortalidad con el incremento de la velocidad, si bien esta relacién no es total-
mente directa ya que como se observa en la figura 3, lamortandad desciende en los
90 km/h hecho que se debe a que la limitacién a esta velocidad no se corresponde
con los habitats periurbanos donde se registra una mortalidad cuantitativa mayor
por lo que esta se debe mas al uso de areas de caza coincidentes con tramos de
circulacion rapida. Resulta destacable la concentracion de lamortalidad en el tiempo
(Tabla 3), siendo ésta mayor en la época postreproductora, afectando tanto a los
ejemplares juveniles que resultan mas vulnerables por su inexperiencia, como a los
adultos, més activos en los finales de verano y comienzos de otofio tanto por el
desgaste enlacrianza como por la perentoria necesidad de acumular grasas ante la
inminente llegada del periodo de letargo invernal.
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Figura 3. Mortalidad segun el rango de velocidad en las carreteras

Mortality according to speed range at roads

TaABLA 3
Distribucion de la mortalidad por atropello en el tiempo

Mortality impact along time

Meses N° de ejemplares
Junio 5
Julio 1
Agosto 16
Septiembre 19
Octubre 1
Total 42
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El menor nimero de ejemplares detectados en los meses de julio se debe aun
menor esfuerzo de deteccidon durante estos meses por lo que no se les puede dar
valor representativo respecto al resto de los meses en los que el esfuerzo fue mayor
y similar para cada uno de ellos.

CONCLUSIONES

La merma de los contingentes de las poblaciones de nuestros murciélagos
que segun diferentes especialistas se viene observando de forma generalizada en
Europa en las tltimas décadas se ha relacionado con diferentes factores como las
alteraciones de los habitats, perdida de refugios e interferencias humanas en épo-
cas criticas, persecucién directa, afecciones por contaminantes... etc.

Ante la gravedad, cronicidad y muchas veces la incapacidad de reversion de
estos factores adversos a la supervivencia de este delicado grupo animal, los es-
fuerzos por su conservacién aumentan a la par, aunque quizas, desgraciadamente
con medios menos poderosos.

Ante la gravedad y la incidencia que la suma de los factores de declive que es-
tdn afectando a nuestras poblaciones de murciélagos; la mortandad por atropello
en las carreteras no ha sido un factor hasta ahora considerado relevante en las mer-
mas que pudieran sufrir las diferentes especies de murciélagos.

Sinembargo, aunque lainformacién que se aporta aqui no se puedaextrapolar
a toda nuestra geografia, la magnitud de los datos expuestos muestran una afec-
cion importante sobre la mayoria de las especies del area de estudio aunque en
diferente grado.

Teniendo en cuenta ademas que la detectabilidad debe aumentar con la mor-
talidad y que no todos los individuos son detectables por no quedar visibles en la
calzada tras el atropello, al poder caer fuera de esta tras el impacto, es de suponer
que la mortandad real sea alin muy superior de la que se desprende de los datos
expuestos.

Por todo ello la mortandad de murciélagos atropellados en las carreteras debe-
ria tenerse en cuenta como una causa adversa mas que puede estar afectando gra-
vemente a nuestros murciélagos y que estaria pasando desapercibida.

Y aunque la aplicacién de medidas correctoras que minimicen este impacto
es imposible o dificil de aplicar si deberia, al menos, tenerse en cuenta en los
estudios de evaluacion de impacto ambiental de nuevas vias en aquellas zonas
que, por sus caracteristicas o nivel de conocimiento de la fauna de quirépteros,
pudieran ser consideradas como mas sensibles a la muerte por atropello de los
individuos.
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